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RESUMO
A participacao ativa dos cidaddos nos assuntos publicos, na solugdo dos problemas da populagéo

e também na Ciéncia é um dos aspectos mais relevantes para a garantia da vontade comum e do
bem-estar social coletivo. O envolvimento dos cidaddos nas questfes publicas perpassa pelas
diversas areas social, econdmica, cultural, cientifica. Assim, é fundamental que o cidaddo néo
apenas tenha acesso ao conhecimento, mas que também possa participar do processo de
construcdo do saber cientifico. O envolvimento de cidaddos ndo cientistas na produgdo do
conhecimento pode ocorrer por meio da Ciéncia Cidada que se baseia na participacdo dos cidadaos
em pesquisas e atividades cientificas. Iniciativas de ciéncia cidada podem contribuir para a
formacdo de cidaddos mais ativos, engajados com as questdes publicas locais e socialmente
responsaveis. O objetivo deste artigo foi realizar uma revisao de literatura sobre Ciéncia Cidada e
fazer uma descricdo tedrica sobre a participacao cidada e a importancia do envolvimento do cidadéo
nao cientista na Ciéncia. A relacdo entre ciéncia cidada, democracia e cidadania também sao temas
abordados neste trabalho.
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ABSTRACT
The active participation of citizens in public affairs, in the solution of the population's problems, and

also in science, is one of the most relevant aspects to guarantee the common will and the collective
social welfare. The involvement of citizens in public affairs goes through the various social,

economic, cultural, and scientific areas. Thus, it is essential that citizens not only have access to
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knowledge, but also that they can participate in the process of building scientific knowledge. The
involvement of non-scientist citizens in the production of knowledge can occur through citizen
science, which is based on the participation of citizens in scientific research and activities. Citizen
science initiatives can contribute to the formation of more active citizens, engaged with local public
issues and socially responsible. The purpose of this paper was to conduct a literature review on
citizen science and to provide a theoretical description of citizen participation and the importance of
non-scientist citizen involvement in science. The relationship between citizen science, democracy,
and citizenship are also topics addressed in this paper.

Key words: citizen participation, citizen science, citizenship, democracy

* Uma versdo desse texto foi publicada nos Anais do XllI CASI - Congresso de Administracao,
Sociedade e Inovacéo, 2021.
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INTRODUCAO

O interesse e a participagdo das pessoas,
0 espirito publico e a divulgacdo dos achados
cientificos, podem contribuir para a abordagem,
o0 desenvolvimento e a utilizagdo da Ciéncia
como uma ferramenta para o desenvolvimento
da sociedade. O contato dos cidaddos com a
ciéncia é muito importante para que possam
participar do processo de decisdo sobre o
melhor comportamento a ser adotado, por
exemplo, sobre praticas de prevencéo, ou sobre
as medidas politicas a serem adotadas na
saude.

A participagao ativa do cidad&o na ciéncia
e no processo de formulagdo de politicas
publicas assegura a comunidade o papel de
agente e nao apenas de beneficiaria do
desenvolvimento. O carater participativo e
democratico da populacdo nos assuntos
publicos é de extrema relevancia, uma vez que
a participacdo € uma conquista a ser
empreendida individualmente por cada pessoa,
num processo em que cada vez mais ela se
torna cidadd (MARTINS, 2002). Somente por
meio do envolvimento pessoal com a
problematica em questdo, no processo de
tomada de decisdo nas questbes sociais e
econbmicas da comunidade, que o individuo
formard um senso critico como cidadéo.

Nesse sentido, fazer com que a sociedade
civil desperte interesse pela ciéncia e se envolva
com a pesquisa cientifica € fundamental para
ampliar a construcdo do conhecimento e
garantir avangos nas mais diversas areas. 1sso
pode ser colocado em préatica por meio da
chamada “Ciéncia Cidada” que se baseia na
participacdo dos cidaddos em pesquisas e
atividades cientificas.

Ciéncia cidada se refere as parcerias entre
cientistas e voluntarios leigos, que atuam de
forma efetiva em coletas e/ou analises de dados
cientificos relacionados as pesquisas aplicadas
a temas de interesse publico (DICKINSON et.
al., 2010). Além de contribuir nas investigagcfes
cientificas, iniciativas de ciéncia cidada
impulsionam o senso critico coletivo servindo de
instrumento na formulacdo e aplicacdo de
politicas publicas. Diante do valor cientifico e
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social da abordagem da ciéncia cidada, esta
pode ser considerada como importante
ferramenta para a participacdo cidadd nas
guestdes publicas e o exercicio da democracia
e cidadania.

Projetos de ciéncia cidada podem
proporcionar uma oportunidade para que a
populacéo se envolva com as demandas sociais
locais. A esse respeito, Haywood, Parrish e
Dolliver (2016) afirmam que, uma experiéncia
baseada em questdes locais, regionais e
globais, pode levar a mudancas mensuraveis na
acdo individual e coletiva, principalmente
através da participacdo na ciéncia cidada e na
acdo e comunicagdo da comunidade.

Nesse contexto, este artigo teve como
objetivo realizar uma reviséo de literatura sobre
Ciéncia Cidada e fazer uma descricdo tedrica
sobre a participacdo cidada e a importancia do
envolvimento do cidaddo néo cientista na
Ciéncia. Praticas de ciéncia cidada podem ser
utiizadas como forma de democratizar a
ciéncia, assim, a relacdo dos conceitos de
ciéncia cidada, democracia e cidadania também
séo abordados.

A relevancia desse trabalho esta
alicercada no fato de que o tema abordado pode
ser estudado do ponto de vista cientifico,
contribuindo teoricamente para a tematica da
ciéncia cidada. Além disso, o tema da ciéncia
cidadd abarca dimensdes de interesse social e
engloba praticas de cidadania e participacao
social, além de auxiliar nas decisGes para
formulacéo de politicas publicas.

Participacdo Cidada

A participacdo cidada esta diretamente
associada a democratizacao das relacfes entre
0 governo e a sociedade, sendo assim, um dos
fundamentos basicos da democracia, pois tem
como objetivo a participacéo ativa dos cidadaos
no processo de tomada de decisdes publicas.
Nesse sentido, a participacdo ativa dos
cidaddos na sociedade se torna um dos
aspectos mais relevantes para a garantia da
vontade e do bem-estar social.

O envolvimento da populacdo nos
assuntos publicos € um processo dinamico e
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reflete a capacidade e o direito do cidaddo em
interferir na condugdo da vida puablica. N&o se
trata apenas do direito de participacdo, mas
também do dever de cada cidaddo em cooperar
para o bem-estar coletivo. A participacdo ativa
dos cidaddos na sociedade abrange todas as
formas de participacédo politica, social, cultural e
econdmica.

A Constituicdo  Federal  brasileira
estabelece mecanismos de participacdo que
possibilitam a intervencdo do cidaddo nas
decisbes governamentais tais como, plebiscito,
referendo, iniciativa legislativa popular (BRASIL,
2014). Contudo, a participagdo democrética da
populacdo deve ir para além desses
mecanismos, envolvendo muito mais que
somente a eleicdo de representantes politicos.
O modelo de democracia representativa liberal
€ pouco eficaz em envolver o cidaddo no
processo de decisdo das politicas, jA que o
poder de decisdo se concentra nas maos de
uma minoria que, geralmente, busca seus
interesses particulares e ndo os interesses do
coletivo, da sociedade (HABERMAS, 2010).

Segundo Habermas (2010), em um
sistema democrético efetivo e de qualidade o
cidaddo atua como ator politico exercendo
cidadania e, em conjunto com a sociedade
desenvolve uma acgéo coletiva responsavel se
utilizando racionalmente da capacidade do
juizo. A participagéo efetiva dos cidaddos nas
decisdes politicas publicas, em um processo
politico deliberativo, constitui 0 amago do
processo democratico.

Em contraposicao as praticas
contemporaneas da Administracdo Publica que
impossibilitavam a participacdo efetiva dos
cidaddos na tomada de decisdo nas demandas
sociais, bem como na formulacdo e
implementacao das politicas publicas, surgiu a
teoria do Novo Servigo Publico (New Public
Service). Esse novo modelo enfatiza a
importancia da participacao direta dos cidadaos
como uma forma para se desenvolver uma
sociedade genuinamente democratica
(DENHARDT; DENHARDT, 2015).

Segundo Denhardt e Denhardt (2015), os
fundamentos do Novo Servico Publico sdo a
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promocdo da dignidade e os valores que
reafirmam a democracia, a cidadania e o
interesse publico. Tendo como base a
democracia e a cidadania, Denhardt e Denhardt
(2007) estabeleceram sete principios para o
novo modelo de gestdo publica, a saber: 1)
servir cidaddos, e ndo consumidores; 2)
perseguir o interesse publico; 3) valorizar mais a
cidadania e o servico publico do que o
empreendedorismo; 4) pensar estrategicamente
e agir democraticamente; 5) reconhecer que a
accountability ndo é tarefa simples; 6) servir em
vez de dirigir; 7) dar valor as pessoas, ndo
apenas a produtividade.

A administragdo Publica orientada pelos
principios imbuidos na teoria do Novo Servigo
Pdblico inclui a colaboracdo do cidadéo
juntamente com o0s demais atores como as
organizagdes de Sociedade Civil de Interesse
Publico (OSCIP), organizacoes nao
governamentais (ONGs), comunidades, igrejas,
escolas, empresas publicas e privadas,
administradores e servidores publicos etc., para
uma gestéo publica mais efetiva, democratica e
justa. Demacracia infere o envolvimento ativo do
cidaddo na tomada de decisdao politica
(CASULA, 2017), por isso a sociedade civil deve
se envolver em todos os temas e problemas que
emergem da propria sociedade. Portanto, a
participacdo ativa e atuante do cidaddo no
processo das decisbes politicas ¢é fator
primordial do Novo Servigo Publico.

Nesse modelo de gestao a sociedade civil
se torna menos passiva, deixando de ser
apenas beneficiaria das politicas publicas
passando a ser articuladora e dinamizadora no
processo. Assim como o0s demais atores
publicos e privados, o cidaddo tem a
responsabilidade de identificar gargalos e
encontrar solucdes para o0s problemas da
populacdo (DENHARDT; DENHARDT, 2015).

Quando o cidadao colabora na resolucéo
dos problemas publicos ha maiores
possibilidades de influenciar e melhorar a
gualidade das politicas publicas de maneira a
atender as demandas da populacdo que sao
mais dificeis de serem atendidas unicamente
com a atuacdo do Estado (CASULA, 2017).
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Além disso, valores importantes para o exercicio
da cidadania e para a boa convivéncia em
sociedade sdo alcancados como a
responsabilizacdo mutua, engajamento civico,
cooperacdo e respeito ao proximo. Nesse
sentido, as gquestBes de interesse individual ou
singular sdo colocadas em segundo plano
guando discutidas as relagdes do bem comum e
do interesse coletivo, ou seja, os cidadaos
precisam trabalhar juntos na busca do bem
maior (DIAS, 2016).

O Novo Servico Publico € centrado na
democracia participativa e tem como principais
objetivos a reaproximacdo do cidaddao com os
problemas das cidades; descentralizacdo do
poder para a populacdo na resolugdo de
problemas publicos/coletivos; reafirmacdo de
valores de democracia e cidadania; busca do
interesse coletivo em detrimento dos individuais;
construgcao coletiva de servicos publicos de
gualidade mais eficientes e efetivos; foco no
cidaddo como agente ativo e atuante; e
responsabilizagdo coletiva dos cidadéos,
servidores e administradores nos servigos
publicos (DENHARDT; DENHARDT, 2015).

Nesse modelo a administracdo publica
pode se valer de instrumentos de coordenacao
e parceria como 0s consorcios publicos para
auxiliar na dire¢cdo de um governo democratico
gue atenda as demandas sociais e envolva o
cidaddo na participacdo das politicas publicas
(ABRUCIO; FILIPPIM; DIEGUEZ, 2013). Além
desses instrumentos de cooperagao
proporcionarem maior eficiéncia na gestao
publica, podendo mitigar os problemas de
desigualdades sociais e regionais, fortalecem a
participacdo cidada.

O novo padrédo de governanca que eleva
a participacdo popular até o conceito de
responsabilizagdo civica e cidadania considera
formas mais partilhadas e cooperativas de
governo diferentes do modelo hierar-quico em
gue as autoridades estatais exercem um poder
soberano sobre a sociedade civil
(DALLABRIDA, 2015). Seu principal objetivo é
fortalecer os processos de decisdo com a
promocdo dos instrumentos da democracia
participativa.  Nessa  perspectiva, = como
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descrevem Tonelli e colaboradores (2018), os
governos sdo como entidades inseridas em um
intrincado  processo  techo-politico  que
compreende outros atores sociais, como
empresas, organizacfes sem fins lucrativos e
sociedade civil.

Dessa forma, as politicas publicas nédo se
limitam mais as entidades governamentais, pois
sdo moldadas e se tornam relevantes para o
gerenciamento de redes compostas pelos
diferentes atores (TONELLI et al., 2018). A
sinergia formada por essa multiplicidade de
atores publicos e privados envolvidos no
processo de tomada de decisdo amplia as
possibilidades de acdes direcionadas para
atender as demandas da sociedade, de forma
gue todos os envolvidos saem ganhando.

A participacdo cidadd também deve
ocorrer no ambito da Ciéncia, sendo
fundamental que o cidaddo comum tenha
acesso ao conhecimento, bem como possa
participar na construcdo do saber cientifico.
Segundo Santos (2008), o conhecimento deve
tornar-se popular e néo ficar concentrado nas
maos e mentes de alguns poucos privilegiados.
Assim, é relevante fazer com que a sociedade
civil desperte interesse pela ciéncia e se envolva
com a pesquisa cientifica no intuito de ampliar a
construcao do conhecimento bem como difundir
0 conhecimento para a sociedade e
democratizar a ciéncia.

O conhecimento cientifico também pode
ser construido com a participagdo do cidadao
ndo cientista. A ideia de ter a participacdo do
cidaddo comum em pesquisas pode apoiar a
aprendizagem e o engajamento do publico com
aciéncia. Bueno (2019, p.16) ressalta que “uma
das grandes vantagens da participacao cidada é
trazer a diversidade para a pratica cientifica, ja
gue oferece uma oportunidade Unica de receber
conhecimentos, praticas e habilidades diversos
de todas as pessoas envolvidas”.

O envolvimento de cidaddos néo
cientistas na producdo do conhecimento pode
ocorrer por meio da “Ciéncia Cidada” que se
baseia na participagdo dos cidaddos em
pesquisas e atividades cientificas. As iniciativas
de ciéncia cidada séo inspiradas em valores
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democraticos e contribuem para o exercicio da
cidadania, uma vez que promovem O
engajamento dos cidaddos e fomentam a
participacdo ativa da populacdo nas demandas
sociais. Assim como o Novo Servico Publico
prevé a participacdo da sociedade nas questbes
publicas, a Ciéncia Cidada possui uma proposta
de atuacdo da sociedade civii no
desenvolvimento da comunidade.

Atualmente, a ciéncia cidada é referida
como uma nova e particular abordagem da
ciéncia ligada ao levantamento de grandes
conjuntos de dados e que possibilita a
mobilizagcdo de multiddes fora da ciéncia para
auxiliar nas observacdes e classificagbes
(KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016). Por
outro lado, outros autores consideram a ciéncia
cidada uma forma de democratizar a ciéncia,
ajudando as comunidades envolvidas na criacdo
de dados para influenciar politicas e como uma
maneira de promover processos de decisdo
politica nas diversas areas como a saude,
educacdo e meio ambiente (BROEDER el at.,
2016; GUERRINI et al., 2018; FAN; CHEN,
2019; STRASSER et al., 2019).

De maneira geral a ciéncia cidada pode
contribuir para a formacdo de cidaddos mais
ativos, engajados com as questbes publicas
locais e socialmente responsaveis.

Ciéncia Cidada

O termo ciéncia cidadd, mais conhecido
pelo nome em inglés, citizen science, é
empregado para descrever, de forma geral,
projetos com finalidades cientificas que utilizam
ndo cientistas como voluntarios (SOARES;
SANTOS, 2011). Em suas consideragoes,
Dickinson e colaboradores (2010) comentam
gue o termo se refere a parcerias entre
cientistas e voluntarios leigos, 0s quais possuem
efetiva participacdo em coletas e/ou analises de
dados cientificos relacionados as pesquisas
aplicadas a temas de interesse publico.

O analista de politica cientifica Alan Irwin
e 0 ornitlogo e organizador da pesquisa
participativa Richard Bonney sao
frequentemente reconhecidos pela cunhagem
do termo “ciéncia do cidadao” (IRWIN, 1995;
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BONNEY, 1996). Irwin (1995) define ciéncia
cidadd como uma ciéncia que atenda as
necessidades e preocupactes dos cidadaos. Ao
mesmo tempo, é uma ciéncia desenvolvida e
realizada pelos préprios cidaddos (IRWIN,
1995). Essa concepc¢ao € amplamente adotada
nas ciéncias sociais e pelos formuladores de
politicas que consideram os cidaddos como
partes interessadas nos processos de tomada
de deciséo cientificamente informada
(KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016).

Bonney (1996) define ciéncia do cidadao
como projetos cientificos nos quais 0s
"amadores" fornecem dados observacionais
como por exemplo, a observacdo de passaros,
para os cientistas e adquirem novas habilidades
cientificas em troca. O autor entende a ciéncia
cidadd como a participacdo do publico na
pesquisa cientifica e também como uma
ferramenta para promover a compreensao
publica da ciéncia (BONNEY, 1996).

O grupo de especialistas SOCIENTIZE da
Unidade de Ciéncia Digital da Comisséo
Europeia apresenta uma definicdo semelhante.
Segundo eles, “ciéncia do cidadao refere-se ao
envolvimento do publico em geral em atividades
de pesquisa cientifica quando os cidadaos
contribuem ativamente para a ciéncia, seja com
seu esforgo intelectual, através da observagéo
ou com suas ferramentas e recursos”
(SOCIENTIZE, 2014).

Para Cohn (2008), a ciéncia cidada diz
respeito a voluntarios que participam como
assistentes de campo em estudos cientificos,
ajudando no monitoramento de animais e
plantas e/ou outros marcadores ambientais, ndo
séo remunerados e ndo sdo, necessariamente,
cientistas. Em sua maioria, sdo amadores que
se voluntariam para ajudar em pesquisas
ecoldgicas, pelo motivo de se sentirem bem ao
ar livre ou por se preocuparem com O0S
problemas ambientais, estando dispostos a
contribuirem para poder sanar essas
problematicas (COHN, 2008).

Segundo Cappa et al. (2016), a ciéncia
cidada é um meio de envolver o publico em geral
em atividades de pesquisa lideradas por
cientistas profissionais. Ao envolver um grande
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nuamero de cidaddos ndo cientistas, a ciéncia
cidadd permite a coleta e andlise de dados
distribuidos em uma escala que seria dificil
obter, sobretudo quando se considera os
recursos financeiros requeridos por
determinados projetos.

Existem alguns sinGnimos importantes
para o0 conceito de ciéncia cidadda como
“‘monitoramento baseado na comunidade”,
“monitoramento voluntario”, “ciéncia
participativa® e “ciéncia aberta” todos
designando a contribuicdo de n&o cientistas
para a ciéncia (KULLENBERG;
KASPEROWSKI, 2016).

Ciéncia cidada é, portanto, uma forma
humanistica e colaborativa de se conduzirem
estudos cientificos. Os pesquisadores podem
engajar multiddes em suas pesquisas. E as
pessoas nao sdo apenas informadas sobre as
descobertas cientificas, elas participam do
processo e sao treinadas mediante o
estabelecimento de protocolos especificos para
cada projeto cientifico.

Em termos de producéo cientifica 0 maior
corpo de artigos sobre ciéncia cidada encontra-
se na pesquisa em Biologia, conservacdo e
ecologia (McKINLEY et al., 2017; CHANDLER et
al.,, 2017; KOBORI et al., 2016; SWANSON et
al., 2016; MAISTRELLO et al., 2016; BALLARD
etal., 2017; HAYOOD et al., 2016; COSTA et al.,
2018; CALADO, 2019). Nesse tipo de pesquisa
a ciéncia cidada é utilizada, principalmente,
como uma metodologia de coleta e classificagéo
de dados (KULLENBERG; KASPEROWSKI,
2016).

Outras pesquisas que se destacam na
literatura estdo relacionadas a participacdo do
cidaddo com questbes de saude publica
(BROEDER et al.,, 2016), ciéncias sociais,
politicas publicas (PALMER et al.,, 2017;
WOOLLEY et al., 2016; CAPPA et al., 2016;
LAND-ZANDSTRA et al., 2016; JERRET et al.,
2017; GUERRINI et al., 2018; FAN; CHEN,
2019; STRASSER et al, 2019), educacéo
ambiental (LOPES; KAWABE; VENANCIO,
2016; ASSUNPCAO et al., 2016; RUMENOS;
FACIOLLA, 2019; PINHEIRO; CHALHUB, 2019;
RUMENOS; SPAZZIANI, 2020) e
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sustentabilidade (SEIXAS; DIAS; PEREIRA,
2017; LUIS et al., 2018; MELO; GUEDES,
2019).

Tendo em vista essa pluralidade de
estudos, percebe-se que a ciéncia cidada € mais
gque uma mera ferramenta para expandir o
conhecimento cientifico. Sobretudo no ambito
das ciéncias sociais, a proposta da ciéncia
cidada trata de forma incisiva a valorizacdo do
ser, do sentimento de coletividade, de
cidadania, e traz em seu arcabouco semantico
questbes de participacdo, inclusdo social e
empoderamento pelo saber (PALMA, 2016).

O conhecimento construido a partir da
colaboracdo mutua entre cientistas e cidad&os
agrega valor tanto para a academia quanto para
a sociedade. Projetos fundamentados nos
principios de ciéncia cidadd incentivam a
participacdo da populagéo, de forma consciente
e voluntaria, ndo apenas na producéo cientifica,
mas também na resolugcdo de problemas da
populacgéo.

Projetos de Ciéncia Cidada
Atualmente ¢é possivel observar a
aplicacdo de diversos projetos que se
fundamentam na ciéncia cidada, perpassando
varias areas de atuacdo cientifica. Muitos
exemplos que se utilizam dessa abordagem
podem ser citados. Um dos mais bem-sucedidos
€ o projeto eBird, um programa de listas online
e em tempo real que tem revolucionado a forma
como a comunidade de observadores de aves
reporta e acessa informagdes sobre as espécies
de aves. Langado no ano de 2002 pelo Cornell
Lab of Ornithology e pela National Audubon
Society, o eBird providencia dados ricos com
informacdes bésicas sobre a abundancia de
aves e sua distribuicho em variadas escalas
espaciais e temporais (BONNEY et al., 2009).
Outras iniciativas de ciéncia cidada séo
0s projetos Air Quality Egg, Asteroid Zoo e
Cooperative Observer Program. O The Air
Quality Egg (AQE) foi projetado nos Estados
Unidos para possibilitar o monitoramento de
poluentes no ar. O sistema permite a coleta de
amostras do ar e realiza leituras das
concentracoes de poluentes em ambientes
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internos e externos (CITIZEN SENSE, 2013). O
Asteroid Zoo, executado pelo Zooniverse e pela
Planetary Resources, visa a participacdo de
voluntérios na observacdo e classificacdo de
asteroides desconhecidos localizados proximos
a Terra (GREENEMEIER, 2014). Ja o
Cooperative Observer Program (COOP) € um
projeto administrado pelo Servico Nacional de
Meteorologia dos Estados Unidos e pelos
Centros Nacionais de Informacbes que atua
como uma rede cidada composta por milhares
de voluntarios que monitoram as condi¢fes
climaticas nos 50 estados americanos
(NATIONAL WEATHER SERVICE UNITED
STATES DEPARTMENT OF COMMERCE,
2020).

No Brasil também existem projetos de
ciéncia cidadd em andamento. Um deles é o
Projeto Cidaddo Cientista, cujo objetivo €
realizar monitoramentos de aves em Unidades
de Conservagdo e parques urbanos. O projeto
foi criado em 2014 pela SAVE Brasil e estad em
desenvolvimento em quatro estados brasileiros:
Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana,
convocando observadores de aves experientes
e treinando novos interessados. Até o ano de
2017 mais de 1.600 pessoas participaram das
atividades do projeto. E conseguiram registrar
447 espécies de aves (50% de todas as aves
conhecidas na Mata Atlantica), sendo que 43
delas sdo mencionadas nas listas de aves
ameacadas. As espécies observadas durante 0s
monitoramentos sao inseridas na plataforma
eBird (SAVE BRASIL, 2020).

O Brydes do Brasil € um projeto que visa
elaborar uma base de dados sobre as baleias-
de-bryde identificadas individualmente a partir
de fotos da espécie em aguas brasileiras. Trata-
se de uma iniciativa voluntéria de uma equipe de
pesquisadores interessada em reunir 0 maior
namero possivel de registros de baleias-de-
bryde foto-identificadas. O compartilhamento
desses registros € fundamental para o
conhecimento e a divulgagédo das avistagens e
reavistagens de um mesmo individuo em
diferentes datas e locais distintos ou
semelhantes. Dentre outros objetivos as agdes
do projeto visam ampliar o conhecimento sobre
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as baleias-de-bryde na regido Sudeste
sobretudo na primavera, verdo e outono. Esse
projeto atinge outras areas correlatas e também
€ um meio de fornecimento de informagfes para
elaboracdo de formulacéo de politicas publicas
de conservacao e protecao de areas marinhas,
em especial as que possam ajudar na
conservacdo da baleia-de-bryde no Brasil
(BRYDES DO BRASIL, 2020; SIBBR, 2020).

EXOSS CITIZEN SCIENCE PROJECT é
uma organizacdo da sociedade civil, sem
finalidade lucrativa que atua em colaboracéo
com diversas instituicdes cientificas tais como
Observatério  Nacional, American Meteor
Society, Observatério Municipal de Campinas e
UNIVAP, voltada para o estudo de meteoros e
bélidos, suas  origens, naturezas e
caracterizacao de suas Orbitas. Possui estacoes
de monitoramento em todas as regides do Brasil
e trata do registro de meteoros na atmosfera,
através de videomonitoramento do céu noturno,
utiizando uma rede de voluntarios (EXOSS
CITIZEN SCIENCE PROJECT, 2020).

Com o0 objetivo de possibilitar o
engajamento de comunidades no
monitoramento de mosquitos Aedes (vetores de
zika, dengue, chikungunya e febre amarela
urbana) através de uma armadilha caseira, um
aplicativo e um mapa online, existe no Brasil o
projeto AeTrapp. As aetrampas sdo armadilhas
simples, que simulam um ambiente propicio
para a deposicdo de ovos de mosquitos do
género Aedes. Consistem em vasos plasticos
preenchidos com agua onde uma paleta de
madeira é parcialmente mergulhada, servindo
de substrato para a oviposicdo. O sistema
AeTrapp permite aos voluntarios, por meio de
um aplicativo, registrar fotos de paletas dos
locais a serem monitorados e envia-las a um
servidor. Posteriormente, ¢é realizada a
contagem automatica do numero de ovos
presentes em cada amostra por meio de um
software  especifico. Os dados séo
disponibilizados em tempo real em um mapa
aberto, onde a comunidade e agentes publicos
poderédo visualizar os focos de vetores, fazer
comparativos de quantidades de mosquitos em
diferentes localidades, analisar séries historicas
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e assim elaborar estratégias para o combate,
priorizando as areas mais criticas (AETRAPP,
2020).

Outro projeto que se fundamenta nos
preceitos da ciéncia cidada no Brasil é realizado
por uma organizacdo nao governamental
intitulada ECOA — Ecologia e Agdo. Surgida em
1989 em Campo Grande/MS, a ECOA auxilia as
comunidades tradicionais e assentados da
reforma agraria na identificacdo de areas com
potencial de reflorestamento e/ou restauracao
florestal. A organizacdo é formada por um grupo
de pesquisadores que atuam em diversos
segmentos profissionais, tais como: biologia,
comunicagdo, arquitetura, ciéncias sociais,
engenharia e educagdo. Tem como MIiSSao
promover agbfes  socioambientais  para
conservacgdo dos ambientes naturais e de suas
populagbes locais, associando investigacdo
cientifica ao conhecimento tradicional para
fomentar politicas publicas de desenvolvimento
(ECOA, 2020).

A Universidade Federal do ABC
(UFABC) desenvolve projetos fundamentados
no conceito de Ciéncia Cidada, coordenado pela
Dra. Natalia Pirani Ghilardi-Lopes. Trata-se de
desenvolver projetos de extensdo com a
finalidade de implantar um programa para a
educacdo cientifica em diferentes contextos,
tanto formais quanto informais, com a criacgao,
aplicacdo e avaliagdo de protocolos de ciéncia
cidada. Esse projeto de extensdo se ramifica em
outros projetos que inclui estudos sobre os
beneficios das arvores para a populagéo,
avaliagcdo da influéncia da arborizacdo urbana
na biodiversidade de aves com auxilio de jovens
cidaddos cientistas; Bentos de costdo rochoso;
estudos sobre a presenca e abundancia de
euglenas em praias do Litoral Paulista; Pellets
plasticos nas praias; e a percepc¢éo das criancas
com relagdo aos residuos soélidos (LOPES,
2020).

No Sul de Minas Gerais, Castro e
colaboradores (2017) realizaram um estudo no
gual demonstram que a ciéncia cidadad pode
auxiliar as equipes de geoprocessamento na
conferéncia de campo dos mapas de café
gerados por geotecnologias. Conforme
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explicam os autores, o conhecimento do uso da
terra é de extrema importancia para a andlise de
processos agricolas e ambientais e para o
desenvolvimento  sustentavel. Assim, o0s
pesquisadores desenvolveram o aplicativo
‘DemarCafé” que, combinado com os
fundamentos da ciéncia cidada, visa permitir o
refinamento de areas de café, mitigando os
problemas de erro de classificagcdo em
mapeamentos do  agronegécio  cafeeiro
decorrentes de geotecnologias (CASTRO et al.,
2017).

A Pontificia Universidade Catolica de
Minas Gerais (PUC MINAS) também
desenvolve projetos de ciéncia cidada. De
acordo com o professor Ponciano (2019), ha
dois estudos do Departamento de Engenharia
de software e Sistemas de Informacdo da
Universidade. O primeiro projeto denominado
“Explicabilidade de software”, surge do risco que
emerge da combinacdo de trés fatores: 1) os
softwares estdo cada vez mais inteligentes com
0 uso de inteligéncia artificial, 2) cada vez mais
as pessoas usam software no dia a dia; e 3) as
pessoas sabem cada vez menos sobre como 0s
softwares funcionam. O projeto analisa como
produzir um software que tem a capacidade de
se auto explicar as pessoas e ao mesmo tempo
identificar o que as pessoas esperam desses
softwares para que eles sejam efetivos.

@] segundo projeto intitula-se
“Pensamento computacional” e parte da
premissa de que o conhecimento algoritmico
ainda é restrito a profissionais de computacao,
embora sua utilidade estenda-se para muito
além de programar computadores. O autor
indica que o raciocinio algoritmico pode ser util
em atividades cotidianas tanto para o0s
individuos como também para empresas.
Assim, atividades como programar uma viagem,
aquisicao de produtos ou organizar tarefas para
um conjunto de pessoas (PONCIANO, 2019).

A ciéncia cidada é uma forma de
democratizar a ciéncia, estimulando e ajudando
as comunidades envolvidas na criacao de dados
para influenciar politicas publicas e promover
processos de deciséo politica envolvendo meio
ambiente e salude (BROEDER el at., 2016;
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GUERRINI et al., 2018; FAN; CHEN, 2019;
STRASSER et al., 2019). A relagéo efetiva entre
ciéncia e democracia  proporciona 0
desenvolvimento de uma discussdo aberta e
critica entre pesquisadores, formuladores de
politicas e cidadaos (IRWIN, 2001).

Ciéncia cidada, Democracia e Cidadania

O termo e a compreensdo acerca de
Democracia envolvem varias nuances e pode se
referir a coisas diferentes e diversas. Mas, um
elemento comum na maioria das teorias e
conceitos sobre democracia é o fato de que
alguma medida de poder deve ser distribuida
entre todos cidaddos (CHRISTIANO, 2015).
Dessa forma, “algo se torna mais democratico
guando mais pessoas, idealmente todos os
envolvidos, podem participar” (STRASSER et
al., 2019, p. 62).

Isso se aplica também em relacdo a
democratizar 0 acesso a ciéncia, uma vez que
0s avancos tecnolégicos e a geracao de
conhecimento qualificado, na atualidade, sdo
constantes e a transferéncia das informacoes e
construcdo de conhecimentos pertinentes a
determinado tema permitem nao somente
gualificar a sapiéncia das pessoas como
também o progresso advindo do progresso

cientifico e tecnoldgico, fatos esses que
impactam o desenvolvimento social e
econdmico de uma sociedade. Assim

disseminar informacbes € requisito basico e
fundamental para produzir novos padrdes de
sustentabilidade econdmico, social e ambiental.
O exercicio de uma ciéncia voltada para
promocdo da cidadania e resolucdo de
problemas sociais €, segundo Araujo (2019), um
compromisso social que busca sobretudo
entender as reais necessidades da populacéo.
Para tal, é imperativo uma aproximacao entre a
academia e a sociedade, com vistas a fomentar
a participacado social no processo de construcao
de conhecimento e possibilitar de fato a
edificacdo de uma ciéncia cidadd (ARAUJO,
2019).
Uma das principais caracteristica da
ciéncia cidada é a possibilidade de participacéo
de néo cientistas na produc¢ao do conhecimento
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cientifico. Nesse sentido, a ciéncia cidada
contraria a visdo tradicional da ciéncia como
uma atividade exclusiva dos cientistas como um
grupo elitista fechado, isolado da comunidade
(STRASSER et al., 2019).

A esse respeito Fan e Chen (2019, p. 186)
indicam que “a ciéncia é importante demais para
ser deixada para os cientistas de elite. Como o
publico tem interesse na ciéncia e no que 0s
cientistas fazem, ele tem o direito e a
responsabilidade de tomar parte nas decisées
sobre a ciéncia”.

Alguns estudiosos equiparam a ciéncia
cidadd a um movimento para democratizar a
ciéncia. Nesse sentido, o movimento nacional
denominado “Movimento Ciéncia Cidada” que
teve inicio no Brasil em 2012, na cidade de
Belém-PA, aponta varias discussbes e
encontros acerca de temas relacionados
inicialmente ao campo das biotecnologias. Esse
movimento entende e propaga que o objetivo da
ciéncia cidadad é “elaborar, propor, promover
novas formas de fazer ciéncia em democracia,
com a participagao dos sujeitos” (MOVIMENTO
CIENCIA CIDADA, 2020). Assim, féruns,
encontros, debates, divulgagdo de protocolos
especificos tém sido as estratégias utilizadas na
divulgacao dos fundamentos da Ciéncia Cidada.

Em seu livro Citizen Science: a study of
people, expertise and sustainable development,
Irwin (1995) apresenta uma ciéncia que
contribua para o exercicio da cidadania. Ele
defende a participacéo ativa de nédo cientistas
em investigagbes cientificas que levem a
tomada de decisdo em nivel politico sobre
temas e assuntos especificos que afetam a vida
de uma coletividade. Assim, sdo objetivos da
ciéncia cidada aproximar o publico e a ciéncia, e
considerar as possibilidades de uma “cidadania
cientifica” mais ativa, que envolva o publico, por
meio de um didlogo qualificado e fundamentado,
no processo de tomada de decisdo em relacdo
aos problemas locais, bem como na formulacdo
das politicas publicas.

Em suas consideracfes, Albagli, Clinio e
Raychtock (2014), expdem que a ciéncia cidada
também é vista como um empreendimento da
denominada “Ciéncia Aberta”, movimento que
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demanda uma ciéncia mais transparente,
participativa e democratica, e que inclui
iniciativas como acesso aberto a publicacBes
cientificas, dados cientificos abertos,
ferramentas e materiais cientificos acessiveis,
recursos educacionais colocados a disposicao
do publico. Nesse sentido, o conhecimento é
fundamental no fortalecimento da cidadania e na
construcdo de sociedades mais justas,
sustentaveis e igualitarias (ALBAGLI; CLINIO;
RAYCHTOCK, 2014).

Iniciativas de ciéncia cidada destacam na
ciéncia elementos ou aspectos relativos a
democracia como, participacdo, transparéncia,
didlogo franco e aberto, diversidade de opinides
entre outros. Mas vale lembrar que nao sdo
todos os projetos de ciéncia cidadda que se
destinam a democratizar a ciéncia ou levar a
resultados de justica social. Muitos projetos sdo
intencionalmente elaborados para responder a
importantes questfes cientificas ou para
atender objetivos educacionais especificos
(BONNEY et al., 2016).

Rocha (2019) ressalta que, apesar da
ciéncia cidada ser identificada como forma de
democratizacdo da ciéncia, na prética, isso nem
sempre se concretiza de maneira efetiva, ja que,
muitas vezes o envolvimento dos n&o cientistas
se restringe, inicialmente a coleta de dados. No
entanto, considerar aspectos da
democratizacdo relacionada a ciéncia cidada
engloba iniciativas direcionadas para maior
participacdo do néo cientista, permitindo assim
a intervencao do cidad&o tanto na producgéo e
uso dos dados, como nas diretrizes de
determinado evento cientifico.

Segundo Bonney e colaboradores (2016,
p. 12), “para que o campo da ciéncia cidada
realmente contribua para a democratizagdo da
ciéncia, ele deve se esforcar para alcangar uma
ampla gama de publicos e participantes”, como
também, deve tornar a politica cientifica mais
sensivel a compreensao e preocupacdes das
pessoas, tornando a politica cientifica mais
democrética (IRWIN, 1995).

Democratizar a ciéncia ndo se trata
apenas de permitir 0 acesso ao conhecimento.
Trata-se do direito do cidadao a participacdo no
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processo de produgdo desse conhecimento,
impulsionado por assuntos de relevancia do seu
ambiente local.

A relagdo entre Ciéncia e cidadania,
direito de participacdo dos cidaddos na
producdo e usufrutos dos conhecimentos
também permite considerar a Ciéncia como
pratica social. O desenvolvimento de uma
ciéncia ocorre por meio do trabalho combinado
de pessoas, cada qual aplicando suas
habilidades. @ Assim, a construcdo do
conhecimento cientifico decorre de um esfor¢o
social, obtido por meio do trabalho conjunto de
varios artifices em sua interacdo com o mundo
natural (Chalmers, 1993). No processo de
produzir conhecimento, os cidaddos nao
cientistas, conjuntamente com 0s cientistas,
estardo envolvidos em uma rede complexa de
sentidos e praticas relativos a determinado
tema.

Pena (2020, p. 01), se manifesta, nesse
sentido, apontando que a Ciéncia é “uma
maneira de se posicionar perante as pessoas e
a realidade” valendo-se de um método que
analisa hipétese e possibilidades baseadas em
“evidéncias concretas, nao reconhecendo
revelacdo religiosas ou autoridade politica e
estabelecendo uma base estritamente humana
para construcao do nosso sistema moral”.

Nesse sentido, o autor aponta para o
espirito do humanismo cientifico e se permite
relacionar cidadania e Ciéncia de maneira
completa quando se expressa:

a Ciéncia ndao é um corpo arcano de

métodos e praticas inacessiveis ao

cidaddo comum, mas, simplesmente a

pratica da imaginacdo com o crivo do

pensamento critico. Esse exercicio, na
sua acepc¢ao mais plena constitui a base

de uma cidadania responsavel. A

democracia permite as pessoas fazer

escolhas conscientes. Quanto maior for a

parcela da populagcdo que exercitar o

pensamento critico, melhores serdo as

decisdes tomadas. E isso que podemos
chamar de democracia cientifica (PENA,

2020, p. 05).
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A visdo de mundo, a compreensao e
descricio dos achados da Ciéncia séo
constru¢cdes humanas derivadas das varias
formas de interacdo social levadas a efeito em
um especifico espaco e tempo histéricos. Assim,
0 processo de producdo do conhecimento é
sobretudo uma forma de acéo social na qual sdo
consideradas as praticas e acfes dos cidadaos,
guando formas do saber de grupos especificos
sdo agregados e considerados integrantes do
processo  cientifico de  producdo do
conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo central que permeou esse
artigo foi realizar uma revisado de literatura sobre
Ciéncia Cidada e fazer uma descricdo tedrica
sobre a participacdo cidada e a importancia do
envolvimento do cidaddo n&o cientista na
Ciéncia. A relagdo entre ciéncia cidada,
democracia e cidadania também foi descrita.

Do ponto de vista cientifico esse artigo
pode contribuir para a academia em relagédo ao
tema da ciéncia cidadd. Como o tema abarca
dimensdes de interesse social e engloba
praticas de cidadania e participagdo cidada, o
artigo pode ser motivante no sentido de
fomentar a participacdo da populagdo nos
assuntos publicos e auxiliar na conscientizagéo
guanto ao exercicio da cidadania cientifica.

Uma vez que as pesquisas sobre ciéncia
cidadad ainda sé&o incipientes no Brasil, esse
estudo pode servir como aporte para novas
pesquisas e ainda estimular a implementagéo
de projetos de ciéncia cidadad que promova a
participacdo da populacdo na solucdo de
problemas sociais como, por exemplo, a
proliferacdo de endemias, a preservacado dos
recursos hidricos e a producéo e descarte do
lixo.

Ressalta-se que n&o foi intuito nesse
trabalho exaurir todo o contetddo a respeito da
Ciéncia Cidadd ou sobre sua potencialidade
para influenciar a participacdo cidada nas
discussbes publicas, mas se trata apenas de
uma contribuicdo para a literatura.
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