ARTIGO DE REVISAO

Biotecnologia: transgénicos e a sua aplicacao nos alimentos e
farmacos

Biotechnology: transgenic groups and their application in food and drugs

Adriana da Silva Esquiavan, Marcela Massaro Ribeiro da Silva'
! Faculdade Metropolitana, FAMEESP, Ribeirdao Preto — SP, Brasil

RESUMO
A Biotecnologia vem se consagrando nos mercados internacionais nos quesitos de qualidade,

eficiéncia, preciséo e conformidade. O objetivo do estudo foi identificar os avangos da Biotecnologia
na producédo dos transgénicos e as suas aplica¢des nos processamentos dos alimentos e farmacos,
apontando inovagdes, vantagens e benfeitorias, para a toda a sociedade. Pesquisa qualitativa, tipo
revisdo literaria. Os resultados apontaram que existe uma grande demanda de mercado para a
producéo de alimentos e farmacos transgénicos em todo o mundo. O melhoramento genético
aumenta a produgdo, reduz custos, aumenta os ganhos dos investidores e reduz os danos aos
meios ambientes. A maior producao de alimentos possibilita a reducéo da fome e das desigualdades
sociais. Concluimos que a Biotecnologia se volta para a preservagcao dos recursos naturais e para
o0 desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, um significativo aumento na produtividade
alimentar e na melhoria da saude da populagao.
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ABSTRACT

Biotechnology has been established in international markets in terms of quality, efficiency, precision
and compliance. The objective of the study is to identify the advances of Biotechnology in the
production of transgenic and its applications in the processing of food and pharmaceuticals, pointing
out innovations, advantages and benefits for the whole society. Qualitative research, literature
review type. The results indicate that there is a large market demand for the production of transgenic
food and pharmaceuticals worldwide. Genetic improvement increases production, reduces costs,
increases investors' earnings and reduces damage to the environment. Increased food production
makes it possible to reduce hunger and social inequalities. We conclude that biotechnology is geared
towards the preservation of natural resources and the development of sustainable agriculture, a
significant increase in food productivity and improved health of the population.
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INTRODUGAO

A globalizac¢éo, o surgimento da internet e
das redes de comunicag&o, impulsionaram o
homem a buscar novos conhecimentos,
modificando a forma de viver em sociedade. Os
fazeres e saberes sdo constantemente
alterados, influenciados pelas constantes trocas
culturais ocorridas entre os diversos povos.

Pautasso e Fernandes (2017), apontam
com muita exatiddo esse avanco no mundo
contemporaneo. A redugcdo da autonomia
nacional, com o processo de globalizacéo,
trouxe diversas transformagdes culturais e
alteracoes identitarias dos paises, sofridas com
a criacdo dos regimes internacionais. O novo
modelo consolidou mudancas importantes nas
relacbes entre os individuos e a propria
sociedade, perfazendo um novo marco histérico,
0s quais, os autores, definem como sendo
“capitalista sem fronteira”.

A globalizagao e a tecnologia contribuiram
para que novas pesquisas cientificas fossem
desenvolvidas, 0s inUmeros progressos
favoreceram a humanidade, ajudando a
populacédo a ter uma melhor qualidade de vida
(OLIVEIRA et al., 2021). Os efeitos podem ser
evidenciados nas areas da biologia, tecnologia,
engenharia, agropecuaria, energia e outras,
favorecendo a evolugcdo da humanidade. Na
area das ciéncias, os efeitos podem ser
associados ao tratamento e a cura de inUmeras
doencas.

As pesquisas cientificas sdo realizadas
por individuos capacitados e organizados em
suas atividades profissionais para a
investigagdo em torno de linhas de pesquisa, os
resultados sdo as inumeras produgdes de
trabalhos que confirmam um grande dominio
dos pesquisadores e das metodologias
empregadas na construcdo e evolugdo do
conhecimento (ALVES; SILVA, 2022).

O campo da Biotecnologia €
interdisciplinar, com um novo olhar para o
mundo da ciéncia, atuando em diferentes
campos produtivos, utilizando um conjunto de
tecnologias. As inovagdes advindas por meio de
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estudos dos fendbmenos naturais, abre as portas
para novas perspectivas de importantes
inovacbes, nos mais diversos segmentos da
sociedade que se beneficiam das novas
descobertas (ALVES, 2020).

A Biotecnologia tem um importante e
estratégico papel para ajudar as demais areas
das ciéncias para se desenvolverem. Um dos
exemplos, mais especificos sdo as pesquisas
com microrganismos, plantas e animais, para
obtencéo de processos e produtos de interesse
para a sociedade (CARVALHO, 2023). Por
sorte, hoje ha um aumento consideravel na
producdo de inUmeros produtos voltados para
as areas alimenticias e farmacéuticas, utilizando
técnicas aplicadas pela Biotecnologia. Por conta
disso, todos os dias, os profissionais de
inUmeras areas se dedicam a novas pesquisas,
com o desenvolvimento, a fabricacdo e a
distribuicdo de produtos que agregam, néo
somente valor ao mercado, mas também, vem
atendendo as necessidades da populagéo.

A respeito do tema, Oliveira et al. (2023),
acentua que 0s processos tecnologicos
contribuiram de forma bastante peculiar nos
estudos voltados para a area da biotecnologia
industrial A fabricacdo de produtos de
fermentacdo e microbiol6gicos provocou
grandes mudancas nas estruturas das
industrias, tomando caminhos diferentes e
impulsionando novas oportunidades de ganhos
de capitais e de conhecimento, aliando a
sustentabilidade e a preservacdo do meio
ambiente.

A Biotecnologia € um marco no setor
tecnolégico da engenharia genética, que traduz
um caminho para o conhecimento, dela se
advém a producdo de bens voltados para os
valores econdmicos e sociais. A biotecnologia
genética envolve a manipulagcdo de genes de
um organismo, utilizando técnicas artificiais no
melhoramento genético, criacdo de produtos e
novos organismos (COSTA; COSTA, 2021).

Por sua vez, a Biotecnologia, através das
técnicas de manipulacdo dos genes, vem
otimizando os microrganismos para a producdo
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de substancias em maior quantidade e eficiéncia
nas areas da alimentacao. Além disso, a entrega
de produtos com maior qualidade e nutrientes
pela Biotecnologia, no ambito farmacéutico,
proporciona a criacao de novas drogas, vacinas
modernas, anticorpos, criacdo de 6rgéos para
transplante, materiais médicos e odontolégicos
com alto poder tecnoldgico, um poder que vem
ajudado na prevencao e cura de inUmeras
doencgas (COSTA; COSTA, 2021).

Diante do exposto, surge como pergunta
de pesquisa: Quais os avancos biotecnol6gicos
na producdo de transgénicos nas é&reas de
alimentacéo e farmacos?

Portanto, o objetivo do estudo, € identificar
os avancgos da Biotecnologia na producéo dos
transgénicos e as suas aplicagcbes nos
processamentos dos alimentos e farmacos,
apontando inovagdes, vantagens e benfeitorias,
para a toda a sociedade.

A andlise dos dados aconteceu a partir
das respostas geradas pelas fontes de dados
consolidadas no estudo das referéncias
bibliograficas, denotando o  importante
segmento da area para a economia mundial e
para o fortalecimento dos processos alimentares
e farmacéuticos.

METODO

Trata-se de um estudo de revisédo
bibliografica com abordagem qualitativa, de
natureza exploratoria. O método de pesquisa é
0 da préatica baseada em evidéncias, utilizando
fontes secundéarias de pesquisas disponiveis
sobre  determinado  assunto, buscando
semelhancas e diferencas (SOUZA et al., 2010).

Nessa 6tica, o levantamento bibliografico
foi realizado entre os meses de fevereiro a junho
de 2023, com a delimitagcéo das seguintes fases:
(i) definicao da pergunta norteadora, estratégia
de busca na literatura, identificacao dos estudos
e coleta de dados; (i) analise dos estudos
incluidos; (iii) discussao dos resultados (iiii)
apresentacao da revisao integrativa (SOUZA et
al., 2010).
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Quanto aos critérios de inclusdo dos
estudos, elegeu-se os artigos de pesquisa
quantitativo, qualitativo e quanti-qualitativo, nos
idiomas portugués, inglés e espanhol,
disponiveis na base de dados eletrénica
Scientific Eletronic Library Online (ScielLO),
tendo como palavras — chaves: Biotecnologia;
Transgénicos; Alimentos; Farmacos.

Ja nos parametros de exclusao destacam-
se: os artigos na modalidade de apostila, carta
e/ou editoriais, monografias, dissertacbes e
teses, pois nao contemplam as bases
fundamentais para uma pesquisa cientifica, uma
vez que o foco deste estudo é buscar
proeminéncias cientificas sobre o tema.
Também foram excluidos os artigos que nao
estdo disponiveis na integra e o0s em
duplicidade.

O corte temporal para a busca de
publicagcbes compreende o periodo de 2017 a
2023. Foram designados, no periodo, 17 artigos
para a exploracdo do estudo, sendo eles
retirados da base de dados da Coordenacgao de
Aperfeicoamento Cientifico de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES).

A apresentacao dos resultados obedeceu
a forma descritiva, possibilitando a visualizagao
do conhecimento produzido na andlise de
dados.

Tabela 01. Distribuicao dos estudos incluidos na
revisdo entre 2017 a 2023. Balneario Camboriu,
SC, Brasil. 2023.

NUMERO FREQUENCIA
AN E ABSOLUTO (%)
i (n)
2017 02 11,76%
2018 04 23, 53%
2019 02 11,76%
2020 02 11,76%
2021 01 5,88%
2022 04 23,53%
2023 02 11,76%
Total 17 100%

Fonte: SciELO, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Biotecnologia

Os desafios do planeta estao
intrinsecamente ligados ao combate a fome, as
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frequentes epidemias, o surgimento das
superbactérias e o0s desastres ambientais,
(PAHO, 2021). As inovadoras tecnologias
desenvolvidas e aplicadas pela Biotecnologia,
com destaque em diversos setores da
engenharia, agronomia, pecuaria, setor
alimenticio, farmacéutico, entre outros, vem
ganhando destaque e despertando o interesse
de diversos pesquisadores das areas, trazendo
novas oportunidades e grandes desafios.

A Biotecnologia traz, de certa forma,

esperangca, pois com ela existe varias
possibilidades de se resolver muitos dos
grandes problemas mundiais, através da

identificacdo e manipulagcdo dos genes. Como
bem destaca Napoledo (2009), a Biotecnologia
€ um seguimento das ciéncias, das quais
encontra-se de forma efetiva na vida dos
individuos, cada vez mais a sociedade tem se
tornado dependente de suas técnicas para a
sobrevivéncia humana e o] pleno
desenvolvimento das nacgdes.

Ao tratar do tema, Lapicirella et al. (2022),
enfatiza que os estudos desenvolvidos pela
Biotecnologia vém para complementar e
modernizar os grandes avancos cientificos em
todas as é&reas do conhecimento. As novas
oportunidades podem intensificar grandes feitos
jamais alcangados, até entao pelo homem.

A Biotecnologia é a ciéncia que utiliza um
conjunto de procedimentos, envolvendo a
manipulagdo de organismos vivos, com intuito
de fabricar ou modificar produtos. Para Vargas
(2018), a Biotecnologia abarca um emaranhado
de técnicas inovadoras de manipulacdo de
seres vivos ou de parte deles, com o propoésito
de modificacao direta do acido
desoxirribonucleico (DNA) de uma planta ou de
um organismo vivo qualquer, de forma a alterar
ou introduzir novas caracteristicas.

Para Mendes e Tybusch (2018), a
Biotecnologia consagra um papel crucial na vida
dos individuos, quando, a partir de seus
experimentos, cria ou modifica produtos para o
consumo humano, permitindo aumentar a
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produtividade, melhorar a qualidade nutricional
e reduzir os custos de producéo.

Nos mesmos moldes, Cuconato e Santos
(2022), destacam que por conta do avanco da
Biotecnologia, hoje ja é possivel identificar e
selecionar genes de interesse, se obtendo, a
partir  dela, caracteristicas agronOmicas
necessarias, como viés para os aspectos da
tolerdancia a clima adverso, resisténcia a
doencas dentre outros, buscando neste
seguimento criar métodos eficientes capazes de
reduzir perdas e alcancar altas produtividades e
lucros para o empreendedor.

Na visdo bem delineada por Oliveira et al.
(2020), a Biotecnologia traduz um grande marco
nas ciéncias, quando a partir de seus estudos
criou diversas técnicas de pesquisas genéticas,
usando a tecnologia do DNA recombinante ou
técnicas de engenharia genética para alterar os
processos metabdlicos favoravelmente.

No presente, o setor da Biotecnologia, em
decorréncia de seus inUmeros trabalhos, busca
estruturar-se em bases solidas com o
reconhecimento da sociedade, atravessando
diversas areas das ciéncias, tendo como base
de estudo, os cddigos genéticos ou 0 genoma
da vida.

Alimentos transgénicos

Com numero crescente de pesquisas e
conquistas na area da Biotecnologia, em
especial, nos setores alimenticios, se torna
elementar que os processos de estudos sejam
construidos por meio de técnicas seguras,
dentro dos padrbes estabelecidos em lei, e
também, que eles sejam aceitos pelo mercado
consumidor (ROCHA et al., 2017).

Segundo descreve Rocha (2017), a
utilizacdo da Biotecnologia na obtencdo de
plantas transgénicas fomentou um novo
caminho para o melhoramento genético de
plantas, com o rompimento das barreiras de
cruzamentos, incluindo espécies de diferentes
reinos até a possibilidade de redug¢ao do tempo
de obtencao de novas espécies.

Zaterka (2017), traduz que os alimentos
transgénicos, decorre de um processo muito
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amplo e que atinge um certo grau de discussao
na sociedade, nos mais diversos campos tais
como, socioeconOmicos, culturais e bioéticos,
além das implicagdes ambientais e para a saude
humana.
No Brasil, a Lei n® 11.105, de 24 de mar¢o
de 2005, versa sobre as normas de seguranca e
sobre todos os mecanismos de fiscalizacao de
atividades  que envolvam organismos
geneticamente modificados (OGM) e seus
derivados. Dispde o seu art. 1°:
Art. 1° Esta Lei estabelece normas de seguranca e
mecanismos de fiscalizagao sobre a construgéo, o cultivo,
a produgéo, a manipulacao, o transporte, a transferéncia,
a importacdo, a exportacdo, 0 armazenamento, a
pesquisa, a comercializagcdo, o consumo, a liberagédo no
meio ambiente e o descarte de organismos geneticamente
modificados — OGM e seus derivados, tendo como
diretrizes o estimulo ao avango cientifico na area de
biosseguranca e biotecnologia, a protecdo a vida e a
saude humana, animal e vegetal, e a observancia do
principio da precaugéo para a prote¢éo do meio ambiente.
§ 1° Para os fins desta Lei, considera-se atividade de
pesquisa a realizada em laboratério, regime de contencéo
ou campo, como parte do processo de obtencao de OGM
e seus derivados ou de avaliagdo da biosseguranca de
OGM e seus derivados, 0 que engloba, no ambito
experimental, a constru¢do, o cultivo, a manipulagdo, o
transporte, a transferéncia, a importacao, a exportagéo, o
armazenamento, a liberagdo no meio ambiente e o
descarte de OGM e seus derivados (BRASIL, 2005).

Sobre o processo de informacéao desses

alimentos, o art. 40 estabelece que:
Art. 40. Os alimentos e ingredientes alimentares
destinados ao consumo humano ou animal que
contenham ou sejam produzidos a partir de OGM ou
derivados deverao conter informagcédo nesse sentido em
seus rétulos, conforme regulamento (BRASIL, 2005).

Os organismos geneticamente
modificados (OGM), sdo assim denominadas
em decorréncia dos processos que envolvem na
sua modificacdo genética, com alteracédo do
codigo genético (DNA) e  produzidos em
laboratérios por meio de técnicas artificiais de
Engenharia Genética, realizados em plantas,
animais e microrganismos (GALVANI, 2019).

A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA), define o termo
transgénico como sendo o sinbnimo de
"Organismo Geneticamente Modificado" (OGM).
Ele é construido a partir da implantacéo de uma
técnica de laboratério, em o organismo ganha
um gene de outro organismo doador, ocorrendo
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alteragdes na sua cadeia de DNA. A partir desse
processo, 0 organismo final ganha
caracteristicas diversas da versao original
(EMBRAPA, 2023).

O cultivo transgénico leva a uma nova concentracdo em
poucas variedades de culturas. Esse processo,
denominado de “erosdo genética” é ainda mais agravado
porque no cultivo se wusa, preferencialmente, as
variedades predominantes. Outro fator de fomento a
uniformidade genética é que as poucas plantas
transgénicas de sucesso ficam sujeitas a uma rapida
multiplicagéo via clonagem. A uniformidade genética deixa
as plantas mais suscetiveis a enfermidades e a pragas e
menos apropriadas para o cultivo em condi¢cbes variadas
de clima e solo (Gnekow-Metz, 1999, p. 59).

Beneficios na producao dos alimentos
transgénicos

Por conta dos grandes avancos
tecnologicos disponibilizados em forma de
ferramentas e softwares de grande alcance,
hoje ja é possivel criar indmeros modelos de
negocios, a partir da Biotecnologia, perfazendo
um novo olhar para o futuro. O agrupamento de
novas tecnologias nos processos de producao
no campo tem ajudado na maximizagdo da
producédo agricola, a fim da obtencédo de
alimentos com maior facilidade agricultavel,
mais nutritivos ou ainda, comercialmente mais
rentaveis (PEREIRA; REIS, 2018).

Teixeira et al. (2019) destaca que uma das
principais licbes trazidas pelo processo de
desenvolvimento do setor industrial, alinhada ao
processo tecnoldgico, € que “a inovacgao
tecnoldgica nao é uma ocorréncia isolada”, visto
ela refletir, um certo estagio de conhecimento.

Para Canuto (2017), a aplicagcdo da
técnica da OGM traz inUmeros beneficios para a
agricultura. Os agricultores apresentam grandes
expectativas de aumento na producdo de
alimentos, por meio de plantas que conseguem
se adaptar melhor a determinados ambientes,
mais resistentes a herbicidas e insetos. As
plantas anads € um bom exemplo, resistentes a
fungos, virus e bactérias, evitam perdas no
plantio e degradacao do solo, além na reducao
do tempo entre o plantio e a colheita.

O desenvolvimento de produtos GM,
possibilita a adicao de caracteristicas sujeitas de
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conferir alto grau de resisténcia ou toleréncia a
insetos, agrotdxicos, principalmente, herbicidas
e virus. Paiva e Damasceno (2020), ainda
afirmam que existem muitos passos a serem
dados e a necessidade de investimentos em
tecnologias.

Conforme Guerrero et al. (2018), a
avaliacdo e o estabelecimento de métodos para
o estudo de OGM séao de grande importancia,
uma vez que as agdes voltadas a seguranca
ambiental devem procurar promover a
preservacdo da biodiversidade, a manutencéo
dos ecossistemas e 0s respectivos padrdes de
sustentabilidade requeridos.

Turco e Paiva (2001), afirmam que, com
uso das técnicas desenvolvidas pela
Biotecnologia, o agricultor ganha muitas
vantagens na producao de suas safras. Além
da reducdo de custos, se beneficia com o
aumento de producdo e de competitividade
perante o mercado global, trazendo beneficios
para toda a sociedade. Ainda acrescenta que ha
reducdo dos gastos na supervisdo das safras,
visto que o préprio sistema elimina a
necessidade de varias aplicagcbes de herbicidas.

A produgdo de plantas transgénicas
traduz caracteristicas importantes, tais como, as
propriedades nutricionais maiores, com maior
volume incorporado de proteinas, vitaminas,
composicao de acidos graxos e de suplementos
minerais (CABRAL; GOMES, 2018). Sabemos
dos inumeros beneficios que os alimentos
transgénicos trazem para a sociedade, apesar
de haver muitas controvérsias sobre possiveis
consequéncias maléficas para os individuos,
dos quais nao foram confirmadas, ficando
apenas, em meras hipdteses.

A respeito do tema, Guerrero et al. (2018)
consagra sua tese, ao afirmar que os discursos
e as expectativas idealizadas no campo,
destaca-se o0 uso de agrotoxicos e outros
produtos quimicos, aumento da produtividade,
diminuicdo da fome mundial, preservacdo do
meio ambiente, reducdo de custos para o0s
produtores e diminuicdo nos precos dos
alimentos basicos para a populagao.
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Producao dos transgénicos e a sua
aplicacao nos alimentos e farmacos

A revolucdo no campo, com as aplicacdes
de inUmeras técnicas da Biotecnologia tém
despertado o interesse de cientistas, da
industria e de investidores em todo 0 mundo. A
Biotecnologia é uma das éareas que mais
impactam os setores de producdo, em areas
como a industria, o campo, a medicina, entre
outras. A partir desse movimento, foram
produzidos e entregues a sociedade, inUmeros
produtos alimenticios, produtos quimicos,
combustiveis, enzimas, antibi6ticos, materiais
(como tecidos) e produtos para a saude
(AMARAL et al., 2020).

Segundo apontam Resta e Elisbao (2020),
a manipulacdo genética dos alimentos vem
sendo praticada muitos paises, inclusive no
Brasil. Pesquisadores entendem que pode ser
uma das alternativas viavel para o combate da
fome no mundo, visto que os alimentos
possuem mais nutrientes, sdo mais resistentes
a pragas, necessitam de rega em menor
quantidade e de maior adaptacdo em terrenos
pobres (arenosos) em nutrientes do que os
convencionais (BARROS et al. 2021).

Scotti-Campos et al. (2017) apontam
outros beneficios no setor alimenticio, com
destaque a producéo de arroz com maior teor bi
fortificado com selénio que ajuda no
fortalecimento do sistema imunolégico e no
retardamento do envelhecimento celular. O
arroz continua a ser um dos cereais mais
consumidos no mundo, o melhoramento
genético das plantas contribui para 0 aumento
da sua producéo.

Outro ponto de destaque, é a manipulagao
de alimentos geneticamente modificados,
através das importantes técnicas desenvolvidas
pela Biotecnologia. A manipulagcdo genética
permite a producdo de plantas mais resistentes
as temperaturas e as pragas, um exemplo é a
alface, com alto grau de acido félico que,
segundo dados clinicos colabora na prevencao
de doencas, como a depressdo e outras
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relacionadas ao periodo da
(PICARELLI et al., 2017).

Acrescentamos ainda, neste mesmo
processo, a manipulac&o da soja, acrescida com
alto teor de 6mega-3, que ajuda no processo de
diminuicdo do nivel de LDL (colesterol ruim) e
triglicerideos, objetivando a prevencéo de
doencas cardiacas. A soja modificada
geneticamente, pode melhorar a distribuicao de
renda e minimizar a desigualdade social,
através da distribuicao de alimentos (LIMA et al.,
2021).

Aponta Barros et al. (2021) que os
alimentos transgénicos possuem grande
relevancia mundial, por serem ricos em
nutrientes, minerais e vitaminas do que os
alimentos tradicionalmente cultivados. Para os
autores, além desses motivos, os alimentos
transgénicos ndo fazem mal a satde humana,
vem sendo bem-aceitos no mercado de
consumo, apresentam um sabor mais
agradavel, vida util maior e durabilidade para o
Seu consumo.

Afirma, ainda, Jesus et al. (2020) que o
melhoramento genético das plantas ocorridos
diante das bem-sucedidas técnicas ofertados
pela Biotecnologia, consagram as informacgées
morfoagrondmicas, uma das principais
caracteristicas para o desenvolvimento de uma
agricultura saudavel e competitiva.

Os autores ainda afirmam, que o Brasil
possui uma grande e rica biodiversidade,
possuindo, atualmente, uma area territorial de
19,97% de pastagem plantada, sendo um dos
maiores exportadores mundiais de carne. As
inomeras técnicas voltadas ao estudo da
genética, com ampla capacidade competitiva,
em especial, no setor do agronegdécio, fazem do
nosso pais um dos maiores fornecedores de
alimentos do futuro, porém, ha uma grande
necessidade de melhorias nos setores das
ciéncias e tecnologia, pesquisa e
desenvolvimento, com a finalidade de reduzir as
grandes dependéncias externas de matéria
prima, em beneficio da prépria sociedade.

gravidez
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Portanto, Silva et al. (2021), destacam que
as plantas geneticamente modificadas tém
evidenciado muitos beneficios a toda a
sociedade. No setor agricola, vem colaborando
para o aumento das safras e diminuicdo dos
custos. As plantas com melhoramento genético
participativo oferecem ganhos aos agricultores
do sistema de producéo organico, pois sao mais
resistentes as pragas e ao clima, eliminando o
uso de pesticidas quimicos e melhoramento das
sementes, levando a uma menor perda da
producéo, dentre outros.

Ja no setor farmacéutico, as Plantas
Produtoras de Farmacos (PPF), que
representam a 4% onda de vegetais
geneticamente modificados, a partir de bem-
sucedidas técnicas de melhoramento genético
aplicadas. A industria farmacéutica produz
medicamentos fitoterapicos, vacinas, farmacos,
cosméticos, perfumarias, entre outros produtos
farmacéuticos, a partir de plantas transgénicas,
com alto grau de confiabilidade e seguranca em
seus processos (PINHEIRO et al. 2021).

Segundo afirma Alves et al. (2018),
atualmente, no mercado mundial, em
decorréncia do surgimento de novas

pandemias, as grandes empresas de farmacos
estdo sendo cobradas para produzir e entregar
com maior rapidez drogas e vacinas, com menor
custo pecuniario. Por conta disso, as empresas
farmacéuticas agregam valores aos seus
neg6cios, com o0 acréscimo de novas
tecnologias e softwares que contribuem para o
melhoramento de seus processos. A producao
de farmacos em sistemas agricolas tém sido
uma das grandes promessas viaveis da
engenharia genética. A inovacgéo tecnologia do
DNA recombinante, possibilta ao setor
farmacéutico destaque na producdo de
farmacos, vacinas recombinantes e terapias
génicas, colaborando no tratamento e cura de
diversas doencas.

A produgdo dos alimentos envolve o
interesse de todos os paises. O progresso da
ciéncia, entre elas a Biotecnologia, foram
determinantes na biologia molecular como a
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utilizacédo da alface no processo da vacina
contra a leishmaniose, bem como nas
modificacdes na producéao de frutas e hortalicas
adicionadas com vitaminas. Os rendimentos
agricolas sao impressionantes em relacao as
culturas convencionais. Informar e educar os
consumidores sobre o assunto é fundamental
para legitimar as técnicas dos OMG (RIBEIRO
et al., 2022).

Para Nellis et al. (2017), a manipulagéo
genética dos tomates acrescidos com alto teor
de licopeno, um pigmento vermelho que tem
propriedades antioxidantes pode ajudar na
prevencao do cancer de préstata e doencgas do

coracdo. Além disso, ele também pode
colaborar na prevencdo da oxidacdo da
molécula LDL, evitando um processo

aterogénico e doengas coronarianas.

Outro grande destaque, é o avango da
tecnologia do DNA recombinante, que é
utilizada no processo da terapia génica, com a
insercdo de genes nas células teciduais do
individuo para reparar danos no DNA, nos casos
dos genes ausentes ou defeituosos, citando
como exemplo, a terapia génica com células-
tronco em medicina regenerativa (TORRES;
PESSOA, 2018).

Por outro lado, ha autores que sao
contrarios a essa técnica, visto que, para eles, a
manipulacdo genética dos  Organismos
Geneticamente Modificados (OGM), podem
provocar alguns ou inumeros efeitos negativos,
tornando-os, assim, uma ameaca as futuras
geracoes.

Bizawu e Lopes (2014) apontam algumas
desvantagens neste processo, dentre elas,
citam que no setor agricola, ao criar ou modificar
a genética natural das plantas contra os seus
predadores, podera originar dela, algumas
mudancas de forma propositada,
comprometendo o equilibrio entre as espécies
locais.

No mesmo caminho, Lira, (2016) faz um
alerta ainda mais preocupante. Para o autor, em
seus processos, podera ocorrer eventuais erros
em suas manipulacbes genéticas, que, se nao
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forem corrigidos de forma rapida e segura,
colocara risco a saude da sua populagdo, como
por exemplo, intoxicacbes alimentares, a
reacOes alérgicas e a instabilidades genéticas.

Ha ainda outros autores que também sao
contrarios a aplicacao dessa técnica, apontando
Ribeiro, (2015); Souza, (2016) que afirmam que
em nosso pais ainda ha poucos estudos
cientificos que confirmem com muita exatidao,
quais sao as vantagens, desvantagens e quais
séo0 os perigos decorrentes da manipulacédo de
Organismos  Geneticamente Modificados
(OGM). Para os autores, todas essas
informacbes devem ser amplamente divulgadas
para toda a sociedade.

Esse entendimento também é seguido por
Naves, (2015); Silva, (2016), ao concluirem que
ainda é incerto e inconclusivo todos os efeitos
decorrentes da manipulacdo genética, em
especial, para o Meio Ambiente. Para os
autores, ao aplicar essa técnica, diversos efeitos
podem ocorrer, como por exemplo, agravos
para o equilibrio ambiental, para a conservacao
da biodiversidade, do patriménio genético e dos
processos ecoldgicos essenciais, entre outros.

Na mesma tese, ainda apontamos o
entendimento descrito por Binsfeld, 2000, p.16-
10):

E necesséario que todos os produtos transgénicos sejam

examinados, avaliados e julgados, caso a caso, tendo em

vista a sua finalidade benéfica e que, em concordancia
com a legislacdo e baseados nos preceitos éticos, morais,
socioecondmicos e de seguranga ambiental, venham
garantir vantagens ao consumidor e ao processo

produtivo, sem que, no entanto, se ponha em risco a vida
e sua evolugao como processo dindmico e multivariavel.

Todavia, por mais especulacdes que vem
sendo suscitadas por alguns autores, Ribeiro e
Marin (2012) afirmam que todos que foram
apontados nao foram confirmados de forma
cientifica, mas, sim, feitos por meras
indagacoes.

Diante disso, defendem a aplicacéo dessa
técnica, uma vez que, para os autores, 0s
efeitos decorrentes delas sdo extremamente
positivos para a sociedade como um todo. E
mais, todos esses processos passam por um
sistema rigoroso de segurancga, construidos por
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diversas fases, e teste conclusivos. (RIBEIRO e
MARIN, 2012).

No mesmo seguimento, Bizawu, Lopes,
(2014) declaram que ndo ha de se aceitar
indagacoes infundadas e sem a sua devida
comprovacao, visto que, todo o progresso feito
até hoje pelas ciéncias foram contemplados de
forma cientifica e por meio de inimeros estudos
assertivos. Assim, considerar hipGteses
aleatérias sem a sua devida fundamentacao, é
acima de tudo, atrasar o progresso das ciéncias,
impedindo a sua evolugao cientifica.

Aponta também Hoffmann, (1999) que as
técnicas desenvolvidas e aplicadas pelas
ciéncias nunca foram tdo questionadas e de
forma tdo intensam ao desvelar os resultados de
seus estudos e investigacbes até o surgimento
dos produtos transgénicos.

Por fim, como dito alhures, defendemos
que a Biotecnologia proporciona uma revolugdo
nas ciéncias, contribuindo com diversos setores,
que vai desde a agricultura, pecuaria, medicina,
bioenergia, industria farmacéutica, quimica e
alimenticia.

A Biotecnologia apresenta avancos
significativos na saude humana, fornecendo
versbes mais seguras de  alimentos
geneticamente modificados com adicdo de
nutrientes, além da prevencdo com a
descoberta de vacinas, materiais odontologicos
e técnicas médicas. Podemos destacar que a
Biotecnologia permite a producdo em larga
escala de substancias necesséarias ao corpo
humano, um exemplo é a insulina sintética
utilizada no tratamento da Diabetes Melittus.

CONCLUSAO
Neste estudo, ficou evidenciado que os
desafios enfrentados pelos setores da

agroindustria, industria de base quimica e
biotecnol6gica em saude no Brasil, fomentam

importantes implicagcbes positivas para a
sociedade.
Destarte, mostra-se que, diante das

transformacbes que 0 mundo vem suportando -
ambiente e sociedade - crescem os desafios
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conexos ao campo da pesquisa cientifica,
atribuindo aos pesquisadores a observancia de
novos paradigmas nas diferentes areas do
conhecimento. As introdugcbes de novas
tecnologias na area da Biotecnologia, trazem
significativas benfeitorias para o cotidiano do
homem moderno, com énfase no setor alimentar
e saude.

Um dos maiores beneficios da
biotecnologia agricola é a producdo de plantas
melhoradas geneticamente, estabelecendo
suportes para as existéncias atuais e futuras na
area da seguranca alimentar, além dos
beneficios na area farmacéutica. A
Biotecnologia se volta para a preservagdo dos
recursos naturais e para o desenvolvimento de
uma agricultura sustentavel, um significativo
aumento na produtividade e na saude da
populacéo.

Os organismos geneticamente
modificados (OGMs), possibilitam plantas mais
resistentes as modificagbes do clima e as
pragas, além de exigirem menos altera¢des no
solo e reducédo do consumo de agua. A nova
geracao de alimentos transgénicos possibilita o
enriguecimento nutricional, auxilia na prevencéo
de doencas crénicas nao transmissiveis, como,

por exemplo, na prevencdo de doencas
cardiovasculares.
Por fim, mostra, nesse contexto, a

tendéncia que a producao transgénica € o futuro
para reduzir a desigualdade social e a fome. Os
estudos apresentam o0s beneficios dos
alimentos e farmacos produzidos com o auxilio
da Biotecnologia. Os beneficios englobam a
reducdo de custos, o0 crescimento na
produtividade agricola, um aumento na ordem
qualitativa de alimentos com alto teor vitaminico,
possibilitando uma acdo mais rapida na
prevencdo e curas de doencas através da
utilizacdo de farmacos, alimentos, vacinas,
células-troncos entre outros.

Por fim, por mais que haja consideraveis
apontamentos  sobre  eventuais  efeitos
colateriais em decorréncia da aplicacdo das
técnicas de genéticas nos setores alimenticios e

89



https://doi.org/10.5281/zenodo. 13866991

farmacos, como por exemplo, aumento das
alergias, resisténcia aos antibidticos, aumento
das substancias tdxicas e dos residuos nos

alimentos, é primordial fazer um
aprofundamento em suas pesquisas, com
estudos validados, para entdo, possamos

aprimorar todas as conquistas ja consagradas
em prol da sociedade e do Meio Ambiente.
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